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DECISION D'APPROBATION DE MODELE
N° 92.00.741.002.1 DU 16 JUILLET 1992

Réfractometre pour mofits de raisin MASELLI
modele RFD 3

LA PRESENTE DECISION EST PROMONCEE EM APPLICATION DU DECRET
N° 88-682 DU & MAl 1988 RELATIF AU CONTROLE DES INSTRUMENTS DE
WESURE ET DU DESRET N° 70-704 DU 30 JUILLET 1970 REGLEMENTANT
LA CATEGORIE D'INSTRUMENTS DE MESURAGE : REFRACTOMETRES UTILI-
SANT LE PHENCMENE DE REFRACTION OU DE REFLEXION TOTALE DE LA
LUMIERE.

FABRICANT

MASELLI MISURE SPA, Via G. Bruni n" 3,
43100, Parme (ltalie).

DEMANDEUR

FABRE-MESURELEC SA, 48, rue de la Répu-
blique, 13002 Marseille.

CARACTERISTIQUES

Le réfractometre MASELLI modéle RFD 3 utili-
se le phénomeéne de réflexion totale de la lumiére
pour déterminer le titre volumique alcoomé-
trique en puissance deg moits de raisin naturels.
Il fonctionne en lumiére blanche.

Ses principales caractéristiques sont les swi-
vantes :

— portée maximale: 18 % vol,
— portée minimale : 0 %vol,
— échelon 0,1 % vol,
- échelon de contréle : 0,01 % vol,

La correction en fonction de la température s'ef-
fectue de 10 °C a 30 °C.

INSCRIPTIONS REGLEMENTAIRES
Si le réfractometre MASELLI est connecté & des

dispositifs susceptibles de délivrer des résultats
de mesurage, différents du dispositif indicateur
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prévu par la présente décision, il doit porter la
mention ;

"Seules les indications de titre volumique lues
sur le dispositif indicateur du réfractométre sont
controlées par 'Etat”.

CONDITIONS PARTICULIERES DE VERIFICATION

Les opérations du contrdle métrologique régle-
mentaire doivent étre effectuées en utilisant
1'échelon de contréle (voir notice descriptive).

DEPOT DE MODELE

Les plans et schémas sont déposés a la sous-di-
rection de la métrologie, a la direction régionale
de l'industrie, de 1a recherche et de l'environne-
ment Provence-Alpes-Cote-d'Azur et chez le de-
mandeur.

VALIDITE

La présente décision a une validité de 10 ans a
compter de la date figurant dans son titre.

ANNEXES

Notice descriptive.
Photographie n° 5749-1.
Schémas n® 5749-2 & 5.

POLIR LE MINISTRE ET PAR DELEGATION :

PAR EMPECHEMENT DU DIRECTEUR DE L'ACTION 1EGIONALE
ET DE LA PETITE ET MOYENNE [NDUSTRIE,
L'INGENIEUR EN CHEF DES INSTRUMENTS DE MESURE,

J. HUGOUNET

T. 70, N° 7-1982
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NOTICE DESCRIPTIVE

Réfractométre pour moits de raisin
MASELLI modéle RFD 3

1. PRINCIPE

Le réfractometre pour motits de raigsin MASELLI
modéle RFD 3, mesure l'indice de réfraction du
moit de raisin, en utilisant le phénomeéne de ré-
flexion totale.

La mesure résulte de la détermination de l'angle
limite de réflexion totale, issu d'un faisceau de
lumigre réfléchi & travers un prisme, dont une
face est en contact avee le mofit, les autres faces
étant au contact de I'air.

L'image ainsi obtenue se compose dune partie
éclairée, plus ou moins grande, et dune partie
sombre. Une cellule mobile est & 1a recherche de
la ligne séparatrice. L'angle limite de réflexion
totale varie en fonction de l'indice de réfraction
du liquide.

2. DESCRIPTION

L'instrument se compose de deux coffrets indis-
sociables (voir schéma n® 5749-2) :

— un coffret "réfractométrique”,

~ un coffret "électronique de mesure”

2.1. Coffret réfractométrique

Le coffret réfractométrique comprend les élé-
ments suivants :

a) Systéme optigue (voir schéma n° 5749-3)

T1 comprend :

— une source lumineuse (L), lampe & filament
(12 V, 50 W), en position fixe et régulée en ten-
sion (7 V),

— un condenseur (C) constitué d'une lentille
coTIVEXE,

— un prisme (P) en verre borosilicaté, d'un indice
de réfraction de 1,49, en forme de demi-sphé-
re, équipé d'une résistance chauffante d'anti-
condensation,
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- deux cellules photo-électriques ; CL 1 fixe, dite
cellule de référence, située dans la zone éclai-
rée et CL 2 mobile, asservie au bras d'exposi-
tion (BM),

- un servomécanisme composé d'un moteur,
d'une came de tarage, d'un amplificateur de
balancement, et dun potentiomeétre de reco-
pie, permettant de positionner la cellule CL2
sur la séparatrice.

Cet ensemble optique est dans un boitier étanche
dont le couvercle est scellé.

b) Circuit hydraulique

Le circuit hydraulique comprend :

- une cuve de mesure (B) en forme d'entonnoir
pouvant contenir 250 cm? équipée de deux dé-
tecteurs de niveau (haut/bas},

— un essuie-glace actionné par un moteur élec-
trique,

— une vanne de vidange & commande électrigue,

— une sonde de température,

— un filtre régulateur de pression d'eau de lava-
ge’

- une électrovanne avec gicleur de lavage a
l'eau.

¢) Capteur de température

Une sonde de température en platine, placée
dans la cuve, mesure la température du moit et
transmet l'information au microprocesseur. Si la
valeur est erronée, aberrante ou hors de limites
préétablies, I'indicateur affiche "HIE" ou "LOE".

d) Panneau de commande et de visualisation
(voir schéma n°® 5749-4)

Sur la face extérieure du panneau de commande
se trouvent :

— un bouton "Marche/Arrét" avec voyant associé,
- un bouton poussoir "CONTROLE ZERO",

— un voyant vert allumé lors du remplissage de
la cuve de mesure par le "MOUT DE MESU-
RE",

— un voyant vert allumé lors du remplissage de
Ja cuve de mesure par le "MOUT DE RINCA-
GEN,

— un houton poussoir "DEPART CYCLE" com-
mandant le démarrage de la mesure.

T. 70, N° 7-1992



REFRACTOMETRE POUR MOUTS DE RAISIN MASELLI

A lintérieur, se trouvent :
un ensemble de fusibles de protection,

un contact de porte fermée,

un interrupteur M/A général,

un voyant rouge indiquant le fonctionnement
du systéme anticondensation.

e) Ensemble électrique

L'ensemble électrique comprend :

un dispositif d'alimentation stabilisé,
un carte 4 relais de commande,

{

un détecteur de niveau de la cuve (min/max},

v

un bornier de raccordement.

2.2 Coffret électronique de mesure

Le coffret électronique de mesure, comprend les
éléments suivants :

a) Dispositif indicateur numérique

Le dispositif indicateur permet, au moyen de ca-
ractéres ayant une hauteur de 50 mm :

— l'affichage des résultats par échelon de 0,1 %
vol, en mode normal de fonctionnement, pour
des valeurs supérieures ou égales a 2 % vol,

— l'affichage des résultats par échelon de 0,01 %
vol, en mode "controle” sur toute I'échelle de
mesure et en mode normal de fonctionnement
pour des valeurs comprises entre — 2 et + 2 %
vol,
— laffichage de messages mettant en évidence
des défauts de fonctionnement
* "LOE" ou "HIE" en cas de fonctionnement
hors de la plage de température spécifiée,

¢ "LOP" ou "HOP" en cas de fonctionnement
hors de la plage de mesure spécifiée,

¢ "AA AA" en cas de parasites électriques & la
mise sous tension, s'effacant lors du démar-
rage d'un cycle de mesurage.

b) Témoins de visualisation
du eycle de mesurage

La visualisation du fonctionnement s'effectue au
moyen :

- d'un voyant "fonctionnement MANUEL" éteint
en mode normal de fonctionnement,

- d'un voyant allumé lors du remplissage de la
cuve par le "MOUT DE RINCAGE",

— d'un voyant allumé lors du remplissage de la
cuve par le "MOUT DE MESURE",
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¢) Ensemble de commande
L'ensemble de commande comporte, accessibles
aprés ouverture du volet droit :

— un bouton poussoir "CONTROLE ZERO" dont
la fonction est identique a celui du coffret ré-
fractométrique,

— un potentiomeétre de réglage du "ZERO".

Tl comporte également, accessible aprés démon-
tage d'un capot transparent et scellé :

— un bouton poussoir "RECOMPTAGE",

— un commutateur "AUTOMATIQUE/MA-
NUEL".

d) Systéme de traitement des signaux
issus du coffret refractométrigue

Placé dans le compartiment gauche du coffret
(partie scellée), le systeme de traitement des si-
gnaux comprend :

un cireuit d'alimentation,

des cartes électronigues de mesure et de
conversion,

un calculateur 4 microprocesseur,
une unité de mémorisation,

1

une carte interface pour les sorties, BCD et RS
232.

Dans la position "AUTOMATIQUE", l'instru-
ment se trouve en mode normal de fonctionne-
ment. Dans la position "MANUEL", l'instrument
se trouve en mode "contréle”

3. FONCTIONNEMENT

3.1. Mise sous tension de I'instrument

a) Ier cas : la cuve de mesure est vide

Seuls les segments médians de chaque caractére
du dispositif indicateur s'allument et rien ne se
passe, jusqu'a une action sur le bouton poussoir
"DEPART CYCLE".

b) 2eme cas : la cuve de mesure est pleine

L'appareil détecte le niveau haut et un mesurage
commence.

L'essuie-glace effectue un va-et-vient sur le pris-
me. Huit secondes aprés sa mise sous tension, le
dispositif indicateur donne le résultat correspon-
dant, puis la cuve de mesure se vidange et l'es-
suie-glace est activé ; la cuve se remplit d'eau et
l'appareil est & nouveau prét a fonctionner.

T. 70, N° 7-1992
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3.2. Mode normal de fonetionnent

Seul ce mode de fonctionnement est accessible &
l'utilisateur.

Entre deux cycles de mesure, 1a cuve de l'instru-
ment est toujours pleine d'eau, ce qui évite les
dépbts éventuels sur le prisme.

a) Action sur le poussoir "DEPART CYCLE" ou
commande extérieure

La phase de lavage & L'eau se déroule de la fagon
suivante

~ la cuve de mesure se vidange, puis se remplit
pendant que l'essuie-glace est activé,

- la cuve de mesure se vidange & nouveau,

— les voyants "MOUT DE RINCAGE" s'allu-
ment.

b) Introduction du moiit de ringage

Le remplissage par le moiit de rincage s'effectue
soit manuellement, soit par une commande exté-
rieure & l'instrument, Lorsque le niveau haut de
la cuve est atteint, les voyants "MOUT DE RIN-
CAGE" s'éteignent, puis la cuve de mesure se vi-
dange.

Les voyants "MOUT DE MESURE" s'allument.

e) Introduction di moiit de mesure

Lorsque le niveau haut de la cuve de mesure est
détecté, la phase de mesurage s'enclenche pour
huit secondes pendant lesquelles l'essuie-glace
effectue un va-et-vient sur le prisme, la valeur de
la température et la position de la cellule mobile
sont transmises au microprocesseur. Le dispositif
indicateur donne alors le résultat correspondant,
jusqu'a la prochaine action sur le bouton pous-
soir "DEPART CYCLE".

d) Rincage en fin de cycle

Automatiquement, dés que la mesure est affi-
chée, le moit est vidangé puis l'essuie-glace est
activé. La cuve se remplit d'eau, et le cycle s'ar-
réte.

3.3. Mise a zéro

A la mise sous tension, ainsi qu'au cours d'un
cycle de mesurage en mode normal de fonction-
nement, l'action sur les boutons poussoirs
"CONTROLE DU ZERO" est sans effet.

Le contrble du zéro ne peut s'effectuer qu'aprés
une fin de eycle de mesurage.

REVUE DE METROLOGIE
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En appuyant sur l'un ou Yautre des boutons
poussoirs ‘CONTROLE DU ZERO", la cuve de
mesure se vidange, puis l'essuie-glace est activé
et la cuve de mesure se remplit d'ean. Lorsque le
niveau haut est atteint, la phase de mesurage
geffectue comme au § 3.2.c. Le dispositif indica-
teur donne le résultat correspondant avec deux
chiffres aprés la virgule {entre — 2 et + 2 % vol),
ce qui permet d'apprécier mieux le quart d'éche-
lon.

Le zéro peut étre réglé a l'aide du potentiomitre
de "ZERO" (centré sur * 5 tours) en sachant que,
un tour correspond a 0,05 % vol,

L'opération doit étre répétée si nécessaire jus-
qu'a l'obtention du zéro.

3.4. Mode de contréle

Le mode controle est seulement accessible au fa-
bricant, aux réparateurs, et aux agents de I'Etat.

L'échantillon a mesurer doit étre versé manuel-
lement jusqu'au niveau haut. Si on active le bou-
ton poussoir "RECOMPTAGE", un cycle de me-
surage s'effectue avec affichage du résultat, par
échelon de : 0,01 % vol, sans vidange de la cuve
de mesure.

Dans cette position, les boutons poussoirs
"CONTROLE DU ZEROQ" ont pour seul effet de
commander la vidange de la cuve de mesure.

4. LIAISONS EXTERIEURES

a) Contact de démarrage du cycle

Une impulsion sur un contact extérieur peut lan-
cer l'appareil & tout moment. Si cette impulsion
intervient alors que le cycle est en cours, l'appa-
reil s'initialise & nouveau et redémarre un cycle
complet.

b} Contact de remplissage

L'appareil peut piloter le remplissage de la cuve
par lintermédiaire d'un contact en paralléle sur
la commande des voyants d'introduction des
mofits. Ce contact est asservi aux détecteurs de
niveau de la cuve.

¢) Contact d'occupation ou de fin de mesure

Au démarrage du cycle, un contact bascule, indi-
quant que I'appareil est occupé. Ce contact est li-
béré lorsque 1'affichage du résultat apparait.

T. 70, N° 7-1982



REFRACTOMETRE POUR MOUTS DE RAISIN MASELLI

d) Sortie d'information du "% vol” pour
transmission sur un dispositif périphérique

A l'affichage du résultat, les informations du me-
surage sont disponibles jusqu'au prochain "DE-

PART CYCLE".

5. DISPOSITIF DE SCELLEMENT

Le couvercle du boitier optique du coffret réfrac-

tométrique est scellé (schéma n® 5749-4).

REVUE DE METROLOGIE
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Le coffret électronique est scellé au moyen de
deux plombs (schéma n® 5749-5);

— un, sur le compartiment de gauche contenant
les circuits électroniques de traitement de la
mesure,

~ un, sur le compartiment de droite, interdisant
I'ouverture du coffret réfractométrique.

6. INDICATIONS REGLEMENTAIRES

Les plaques d'identification et de poingonnage
sont rivetés a l'extérieur de la porte latérale du
coffret réfractométrique.

T. 70, N° 7-19%92
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M N° 57491
REFRACTOMETRE POUR MOUTS DE RAISIN MASELL RFD 3
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REFRACTOMETRE POUR MOUTS DE RAISIN MASELLI

W N 5749-2
REFRACTOMETRE POUR MOUTS DE RAISIN MASELLI RFD 3

Vue d'ensemble

_FONCTIONNEMENT MANUEL

COFFRET REFRACTOMETRIGUE

QISPOSITIF INDICATEUR

MOLE DDENTIFICATION
PLAGUE DE POINETOHNAGE

S.PA.

FABRE

REFRACTOMETRE
DECISION N*
L)

Q

;fﬁﬁ;ff

MOUT OFE MESURE

POUR L4 DISPOSITION DU PANNEAU
DES COMMANDES YOIR LE SCHEMA N* 4

MOUT DE RINCAGE

——|>

TEMPS MINIMUM
DE CHAUFFAGE
15 MIMUTES

|
MASELLI MISURE |

VIA CORNALIA, 19 RILAN

48, RUE DE LA REPUBLIGUE |
130071 MARSEILLE

Tiwe alcoombirigue  an
Pulssance  §.98%val

| Appmcalt Varlild Enire 1§ ot

=

RFD-3

REVUE DE METROLOGIE ﬁ T. 70, N 7-1992
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W N°5749-3

REFRACTOMETRE POUR MOUTS DE RAISIN MASELLI RFD 3

Coffret réfractométrique - Systéme optique

s

s

- SOURCE LUMINEUSE

C - CONDENSEUR

P -PRISME

01 - AXE DE ROTATION DU BRAS D'EXPLORATION

BM - BRAS D'EXPLORATION ™

CL1 - CELLULE PHOTO ELECTRIQUE DE REPERAGE

ClL2 - CELLULE PHOTO ELECTRIQUE MOBILE A

Rt -POTENTIOMETRE DE RECOPIE

CMT - CAME DETARAGE

M1 -MOTEUR K R1 M1
K - CURSEURDUPOTENTIOMETRE

02 - AXE DE ROTATION DU TRANSFORMATEUR DE MOUYEMENT
- AMPLIRICATEUR DE BALANCEMENT

AB
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B N 5748-4

REFRACTOMETRE POUR MOUTS DE RAISIN MASELLI RFD 3

Coffret réfractométrique : panneau de commande et de visualisation ef dispositif de scellement

7

7977
0 M

M O

I - Bouton poussoir *DEPART CYCIE” 10 - Fusible de f'alimentation siobiiisée
2 - Yoyan! "MOUT DE RINCAGE" 1 - Fusible de lindicateur of de ['mprimante
3 - Yoyant "MOUT DE MESURE” 12 Fusible de I'anficondensation
4 - Boufon poussoir "CONTROLE DU ZERD" 13 - Fusible de l'empiificatour
4 - Bouton poussoir "MARCHE ARRET" 14 - Fusible de ['électrovanne et de Fessuie-glace
7 - inferruptevr général 15 - Voyant de f'anticondensation
8.9 - Fusibles de ligre 14 - Contact de porte
17- Plomb:

REVUE DE METROLOGIE l‘j T:70, N® 7-1992
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B N° 5748-5

REFRACTOMETRE POUR MOUTS DE RAISIN MASELLI RFD 3

Scellement du coffref électronique de mesure

%FLOHB

'| T — k=
f &) // 1
II O POUSSQIR POUR
— NI RECOMPTAGE
|I / i /1
'.I CONTROLE - FUTCMATIGUE
] DU ZERO /@/
. COMMUTATEUR
[ © 7 FATTIUE /MANUEL
||I MANUEL
\ ZERO //
| 7
\ &
T 5
{ |

%PLOMB CAPOT TRANSPARENT

|
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