BULLETIN OFFICIEL, DES INSTRUMENTS DE MESURE

DECISION D’APPROBATION DE MODELES
n® 87.1.01.826.2.0 du 24 juillet 1987

Instrument ENVIRONNEMENT SA
modeéle AG 3 M déterminant la teneur en oxydes de carbone
des gaz d'échappement des moteurs

La présente décision est promoncée en application du déeret du 30 novembre 1944 relatif au contréle des
instruments de mesure et du décret n® 72-212 du 6 mars 1972 réglementant Ia catégorie d'instruments
mesyrant la tenenr en oxydes de carbone des gaz d'échappement des moteurs.

Fabricant :

ENVIRONNEMENT 8.A., 111, boulevard Robespierre, 78300 Poissy.

Caractéristiques :

L'instrument ENVIRONNEMENT S.A. modéle AG 3 M utilise le phénomene de I’absorption
d'un faisceau de radiations infrarouges non dispersé. Il se compose d’un coffret indi-
quant de fagon numeérique, en pour cent, le titre volumique en monoxyde de carbone

(CO) et en dioxyde de carbone (CO,).

Il existe deux modéles, I'un avec un dispositif de compensation de pression atmosphé-
rique, Pautre sans.
Les principales caraciéristiques métrologiques sont les suivantes :

— dlendue de mesurage spéeifide :
* 0% a7 % vol pour le monoxyde de earbone,
® 0 % a 15 % val pour le dioxyde de carbone,

— échelon de graduation :
® 0,1 % vol pour les deux échelles de mesure,

~— débit nominal de la pompe 200 1/h,

— temps de mise sous tension nécessaire avant la mise en service :

¢ 15 min.
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indications particuliéres :

I’instrument indique aussi le titre volumique en hydrocarbures imbrilés. La plaque
signalétique doit porter la mention « seules les indications des titres volumiques en
CO et en €O, sont contrélées par 'Etat ».

L’instrument peut éventuellement éire équipé :
* d'un dispositif imprimeur, de marque EPSON type M 150,
¢ d'un capteur permettant d’afficher le titre volumique en oxygéne,
* d'un dispesitif permettant de compenser, automatiquement les variations de pression.

Différents capteurs peuvent étre connectés & ['instrument au moyen d’une liaison analogi-
que permettant d’afficher un nombre sans dimension, ie] que une unité corresponde
a 10 mV.

Une deuxieme liaison permet de connecler une pince tachymétrique pour mesurer la vi-
tesse rotation du moteur.

L’instrument peut .étre connecté a divers éléments périphériques au moyen d'ume sortie
RS 232. Lorsque ces éléments délivrent des résultats de mesurage (CO ou CO,), ceux-
ci doivent porter la mention :

« seules les indications lues sur I'analyseur lui-méme sont contrélées par I’Etat ».

Conditions particulidres de vérification :

L’instrument comporte un commutateur permeitant de faire apparaitre 1'échelon de
controle et de s’affranchir des erreurs d’arrendissage, notamment lors de la vérification
primitive. L’aceds a ce_dispesitif est protégé par un dispositif de seellement.

Dépo6t de modéle :

Les plans et schémas sont déposés & la sous-direction de la métrologie et 4 la direction
régionale de Vindustrie et de 1a recherche d'lle-de-France.

Annexes :
Notice descriptive.
Schémas n°¢ 4780-1 a 4.
Photographies n°® 4780-5 et 6.

Pour le Ministre et par délégation :
Par empéchement du directeur général
de I'industrie,

L’ingeénieur général des mines,

A.C. LacosTE.
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Instrument ENVIRONNEMENT SA
modéle AG 3 M déterminant la teneur en oxydes de carbone

des gaz d'échappement des moteurs

NOTICE DESCRIPTIVE

I. GENERALITE

Linstrument ENVIRONNEMENT S.A. mesure simultanément les titres volumigues en
pour cent en monoxyde de carbone (CO) et en dioxyde de carbone (CO,) contenus dans les
gez d’échappement des moteurs. Il mesure également le titre volumique en hydrocarbures

imbralés (HC) :

Il se compose d’un coffret comportant un afficheur alphanumérique a ecristaux liquides de
20 caractéres de hauteur 12,7 mm, dont le coniraste est réglable au moyen d’'un potentio-

métre disponible en face avant.

L’affichage des résultats est dispesé de la fagon suivante :

Les trois premiers groupes de caractdres indiquent les valeurs des titres volumiques en

CO, CO,, HC.

Le quatriéme groupe de caractéres est réservé a l'affichage d’une des fonetions suivantes :
e le résultat du calcul du CO corrigé en fonction de la dilution des gaz exprimé en % vol,
® la vitesse de rotation du moteur exprimée en tr/min,

o le titre volumique en oxygéne exprimé en % vol,

e la mesure délivrée au moyen d’un capteur exiérieur connecté a l'instrument par une liai-
son analogique permettant d’afficher une unité pour 10 mV (par exemple : 1°C pour
une sonde de température délivrant 10 mV pour 1 °C).

Ces trois derniéres fonctioms nécessitent la présence d’un capteur qui n’est pas ebligatoive

pour le bon fonctionnement de Iinstrument.
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L’affichage de ces fonetions est commandé par pression de la touche de commande corres-
pondante située sur la deuxieme ligne du elavier :

cO
corrigé pour le CO eorrigé.

Fﬂ/ ‘(—ﬂ/ 2 pour la vitesse du moteur.

0

2 pour le titre volumique en O,.

EXT

pour le capieur extérieur,

Si le capteur nécessaire i Paffichage de la mesure n’est pas connecté a ['imstrument, zéro
est la valeur affichée par défaut. Lorsque le calcul du CO est impossible du fait de trop fai-
bles valeurs en CO et CO,, quatre éiviles sont affichées.

L’instrument peut également afficher la date et "heure en appuyant sur la touche @!

II. CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

L'instrument utilise le phénoméne d’absorption infrarouge non dispersé, selon la loi de

BEER-LAMBERT :
I =1 exp (— KT)

avee | : signal déliveé par le détecteur en présence du gaz A mesurer,
I, : signal délivré par le détecteur en présence d’un gaz neutre,

K : constante ne dépendant que de la longueur de la chambre de mesure et de la longueur
d’ondes du rayonnement,

T : titre volumique du gaz a mesurer.

L’instrument comporie une source lumineuse Smettant un rayonnement infrarouge qui
traverse la cellule de mesure contenant le gaz a analyser. La sélection des longueurs d'ondes
caractéristiques du CO, du CO,, et des HC, est obtenue par l'utilisation de filires sélectifs
placés devant chaque détecteur (voir schéma n° 4780-1).

Un modulateur placé entre la chambre de mesure et les détecteurs permet de traiter
des signaux alternatifs. Pour éviter les effets de la température, la température des détecteurs
et de I’émetteur de rayons infrarouges est. régulée. La température du gaz & I'intérieur de la
chambre de mesure est prise en compte pour le caleul des titres volumiques des gaz 3 mesurer.

III. TRAITEMENT DU SIGNAL

Les signaux analogiques fournis par chaque détecteur sont d’abord traités au moyen d’un
_circuit analogique de préamplification. Ces signaux sont ensuite converiis en signaux numéri-
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ques et géreés par le microprocesseur (Z 80 de conception ZILOG) qui réalise les opératiens
suivantes :

— pilotage des séquences de fonctionnement de ’analyseur i partir de la mise sous tension,
—— surveillance du bon fonctionnement de l’analyseur,
——- eonversion des signaux en tiire volumique,

— calcul du CO corrigé,

— commande du dispositif d’affichage numérique des valeurs mesurées.

IV. CircuiT bES €Az (voir schéma n°® 4780-2)

L’instrument comporte une pompe qui aspire les gaz & mesurer au travers d’un décanteur
muni d'un préfiltre ; la plus grande partie du gaz est ensuite rejeiée directement au travers
d’un filtre permettant d’éviter les dépdts de calamine qui pourraient endommager la pompe ;
une faible partie du gaz est envoyée au travers d’un filire fin (filtre visible en face avant}
¢t de deux gicleurs (permeltant de limiter le débit) dans la chambre de mesure pour étre

ensuite rejelée dans D'atmosphére au travers d'un détecteur de débit et éventuellement de la

sonde a oxygene.

Lorsque Dinstrument effectue la procédure « AUTOTEST » qui permet d’enregistrer la
valeur correspondant au signal I, déliveé par un gaz neutre, une électrovanne située en aval
du filtre fin, se commute sur une entrée permettant d’aspirer ’air ambiant a Dintérieur du

-coffret, au travers d’un filire de charbon aetf,

Lorsque l'instrument détecte un débit de gaz insuffisant, il affiche « DEF 04 ».

V. FoNCTIONNEMENT

Le temps de chauffage de l'instrument est de 15 minutes. Pendant les 10 premidres mi-
nutes, le préchauffage s'effectue pompe arrétée. Puis la pompe se met automatiquement en
marche pendant les 5 dernires minutes du temps de préchauffage.

Pendant la mise en température, il est impossible d’effectuer une mesure. Puis 'instrument
effectue automatiquement la procédure « AUTOTEST », ’électrovanne est commutée sur
T'entrée a I'air libre au travers du filtre de charbon actif et Dinstrument enregistre le niveau
du signal en présence de gaz neutre (air ambiant). Cette procédure peut étre demandée &
tout moment en appuyant le bouton « AUTOTEST ». Si linstrument est chand et si la
tension d’alimentation secteur est interrompue pendant moins de 2 minutes, le temps de pré-

chauffage est ramené 3 3 minutes.

Aprés la procédure d° « AUTOTEST », Dinstrument passe automatiquement en mode me-
sure, ’électrovanne est commutée sur l'entrée des gaz provenant du décanteur, et il affiche le
résultat de ces mesures.

Lorsque Dlinstrument détecte une légdre variation de température 3 Iintérieur de la
chambre de mesure, il émet un signal sonore pour ineiter 1'utilisateur 2 refaire un & AUTO-
TEST », mais ceci n’est pas nécessaire pour maintenir les résultats dans les tolérances. Toutes
les heures, l'instrument demande que la procédure d’AUTOTEST soit réalisée en émettant

un signal somore.
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BUTOI
Si 'utilisateur ne commande pas cette procédure en appuyant sur la touche | TEST/, Fins-

trument passe en veille automatiquement.

On peut commander la mise en veille 3 tout moment en appuyant sur la touche l 2 ,

On peut passer du mode « veille » au mode « mesure » en appuyant soit sur la touche
ol ¢)
co
HC

soit sur la touche [TEST !

Dans les deux cas, l'instrument effectue une procédure d” « AUTOTEST » avant de déli-

2

vrer des résuliats.

VI, DISPOSITIF INDICATEUR ET CONNEXIONS

6.1. Titre volumigue en CO
L’étendue de mesure spécifiée est de 0 2 7 % vol.
L’échelon de graduation est de 4,1 % vol.

L’¢échelon de contrile est de 0,01 % wvel.

6.2, Titre volumique en CO,
L’étendue de mesure spéeifiée est de 0 a 15 % vel.
L’échelon de graduation est de 0,1 % vol.

L’échelon de conirdle est de 0,1 % vol.

6.3. Indications complémentaires

L’instrument affiche le titre volumique en hydrocarbures imbralés en p-p.m. vol. Il affiche
en principe ce titre en équivalent hexane. Il peut aussi afficher ce titre en équivalent pro-
pane, ainsi que le ecoefficient de conversion uiilisé. Dans ce cas, le titre en hydrocarbures est

affiché avec la lettre P en indice.

L'instrument affiche aussi le titre volumique en monoxyde de carbone corrigé en fone-
tion de la dilution des gaz et exprimé en % vol. Il peut éventuellement indiquer le titre
volumique en oxygéne exprimé en % vol avec un échelon de 0,1 % vol et une étendue
d’échelle de 0 & 21 % vol, la vitesse de rotation du meteur exprimée en tr/min, ainsi qu'un
nombre correspondant: 3 la tension délivrée. par un capteur extérieur a raison de 1 unité

par 10 mV .
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6.4. Connexions

Les connexions de la sonde & oxygene ou du capteur de pression atmosphérique s'effec-
tuent & lintérienr du coffret et nécessitent le bris du dispositif de scellement interdisant

Pouverture du capot de I'instrument.

La copnexion de la pince tachymétrique et du capteur extérieur se fait par les 2 premiers
connecteurs situés sur la face avant i c6té de la trappe d’accés au réglage et respectivement

repérés par les signes !ﬁ et EXT.

La troisiéme connexion disponible en face avant et repérée par le signe RS 232 permet
éventuellement de connecter linstrument avec des éléments périphériques.

Si ces connexions ne sont pas utilisées, elles doivent étre munies des bouchons de protection
prévus a cet effet.
6.5. Imprimonte

L’instrument peut étre équipé d’une imprimante de marque EPSON type M 150 connectée
i Dlinstrument par une liaison CENTRONIX. Dans ce cas, les résultats peuvent &tre impri-

B

Quatre lignes de 20 caractéres peuvent étre mises en mémeire dans linstrument en appuyant
en mfme temps sur le bouton marche-arrét et la touche « veille ». Dans ce cas, toutes les

més en double exemplaire sur un ticket en appuyant sur la touche

touches sont affectdes & la gestion de D'affichage, notamment la touche l I ,, la touche

VALID

et les quatre touches de la derniére ligne.

VII. MESSAGES D’ERREUR

Linstrument est susceptible de délivrer plusieurs messages dans les conditions suivantes :

DEF 01 — la tension d’alimentation du secteur est insuffisante, . ._
DEF 02 — une tension interne d’alimentation est défectueuse,

DEF 03 — l'amplitude des signaux de mesure est défectueuse,

DEF 04 — le débit du gaz est insuffisant dans la chambre de mesure,
DEF 05 — les coefficients d’étalonnage sont hors limite.

VIII. DisrosITIFS DE SCELLEMENT (voir schéma n® 4780-3)

Le plomb en face arriére interdit 'ouverture du coffret et donc l’acetes a la chambre

de mesure et aux cartes électroniques.

Le plomb en face avant interdit 1'accds A une trappe contenant 4 potentiométres de ré-
glage (CO, CO,, HC et pression atmosphérique) et un commutateur permettant l'acces a un
programme de test ainsi que l'affichage du deuxiéme chiffre aprés la virgule (voir schéma

n° 4780-4).
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IX. PLAQUE sieNaLETIOUE

Elle est située a I'arriére de Uinsirument. Elle doit porter Ia mention : « seules les indi-
cations des titres volumiques en CO et CO, sont contrélées par 1'Etat ».

X. CONTROLE DES INSTRUMENTS

On peut afficher le deuxiéme chiffre aprés la virgule en actionnant vers le haut le
commutateur situé dans la trappe d’aceés aux réglages (voir schéma n° 4780-4). Ceei nécessite
le bris d'un dispositif de scellement. Pour afficher de nouveau un chiffre aprés la virgule,
il suffit d’actionner une seconde fois le commutateur vers le haut.

On peut visualiser la pression moyenne pour laquelle Iinstrument a été réglé, en metiant
Pinstrument en veille et en actionnant plusieurs fois ce méme commutateur vers le bas, jusqu’a
ce que I'indication « BARO » apparaisse,

Si Iinstrument ne posséde pas de dispositif de compensation automatique des variations
de pression, l'instrument indique par exemple « BARO 0000 <AM> 1015 ».

1015 hPa est la pression moyenne du lieu pour laquelle I'instrument a été réglé.

Si linstrument posséde un dispositif de compensation des variations de pression, il indi-
que par exemple, « BARO 1019 <AM> 1015 », ce qui signifie que la pression atmosphérique
est de 1019 hPa.

Dans ce cas, la trappe d’accés aux réglages porte la mention « COMPENSATION AUTO-
MATIQUE DE PRESSION ATMOSPHERIQUE », et il convient alors de n’effectuer aucune

correction lors des contréles.

En appuyant plusieurs fois le commutateur vers le bas, on revient en mode mesure. Dans
tous les cas, on revient en mode normal de fonctionnement en actionnant le bouton marche-

arrét situé a l'arriére de 1’instrument.

Lors des contriles, il est possible de court-circuiter la pompe pour accéder directement dans
la chambre de mesure en déconnectant le tuyau repéré par le chiffre (1) sur le schéma de
la face arriére de Dinstrument (n® 4780-3) : ceci peut permetire notamment d’effectuer un
« AUTOTEST » a Tazote, mais cette manceuvre est déconseillée, car la moindre impureté
contenue dans les gaz, ou les tuyaux, pourrait endommager 1a cellule.
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N> 4730-1

Analyseur de gaz ENVIRONNEMENT S.A. AG3M
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Analyseur de gaz ENVIRONNEMENT S.A. AG3M
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Ne 4780-4

Analyseur de gaz ENVIRONNEMENT S.A. AG3M
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Analyseur de gaz ENVIRONNEMENT S.A. AG3M

N° 4780-6

Imprimé en France - Grande Imprimerie de Troyes, 130, rue Général-de-Gaulle, B.P. 28, 10001 TROYES CEDEX
Dépot tégal n° 7796 - Décembre 1987
CPPAP n° 59257 - Directeur de la publication : Paul REY

816 _ Revue de Métrologie, 1. 65, n° 7, juillet 1987




