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- Arréte :

Art. Ter, — Sont approuvees les modlflcatxons figurant en annexe -

. apportées par le conseil national de lordre -des medecms au regle-
‘ment relatxf a-la qualification des médecins.

~ AP 27 ‘Le -'directeur, géneral ‘de la santé est change de Pexé-

“cution du présent arrété,, qu1 -sera’ publié au Joumal :officiel de Ia'

République francaxse ) L
Falt é Parxs, le 9 decembre ‘19757 o ST
. R . Pour le mmlstre et par delegatlon :
E L e T Le directeur général de la santé,.
oo ) : . PIERRE DENOIX. -

~

ANNEXE AP

MODI.FICATXONS APPORTEES PAR- LE CONSEIL NATIONAL DE LORDRE

DES MEDECINS AU REGLEMENT RELATIF A ‘LA QUALIFICATXON DES MEDECINS'v

Artlcle 2 3 paragraphe)

AJouter «l’anatomle ‘et cytoloﬂle pathologxques humames» avant.

« Panesthésie-réanimation » ;
Remplacer la’ «pneumo-pht1s1ologxe» par la «pneumologxe»

Artlcle 3 (1")

A outer «l’anatomle et cytologxe patholodlques humames» avant
. « l’anesthé51e-reann'nat10n »y . .
s Remplacer 1a «pneumo—phtlsxologle» par. 1a «pneumologle»

Artlcle 3 (2°

Remplacer «l’anatomle pathologle» par «l’anatomle et cytologle
pathologiques humaines» et la «biologie appliquée a P’éducation
‘.physique et aux sports» par.la «médecine appliquée aux sports» ;

Remplacer le dernjer paragraphe par le ‘paragraphe suivant
-«Tl est. licite . pour “le neurologue, 'le neuro-psychiatre, Foto- rhmo-

i laryngoloaxste, le psychiatre .et le stomatologiste de faire éventuel-

lement état . d’'une compétence en .phoniatrie ;- pour le dermato-’

vénéréologiste, oto-rhino-laryngologiste, le pédiatre et le pneumo-
logue, d’une compétence en allergologie ; pour le cardiologue d’une
compétence. en angéiologie ; pour le gastro—enterologue d’une compé-
-tence-en dxabetologxe—nutrxtxon et. pour le uyneccdogue medxcal d’'une
competence en endocrmologle B .

Artlcle 3 (3°) P

Remplacer «l’anatomo~patholog1e» par «l’anatorme et cytolog1e'

’ 'pathologlques humames ».
o

[EEEE - Article 3 (5°).

Remplacer Particle 3 (5°) par:

By

- tanément avec toute autre . discipline. »

-'_Exercice de la médecine en France.

Rectxfzcatlf au Joumal officiel du 9 décembre 1975: page 12532,

2¢ colonne, dernier arrété concernant M. le docteur Codandaramayar- | I

. 1% ligne, au lieu. de : « Par arrété du ministre de la santé en date
du 2 novembre 1975... », lire: « Par arrete du mmxstre de la santé
-en-date du 2 decembre 1975...

s

' _“Médeciﬁs‘ de la santé publique. _

;Par arrété du Prémier mmlstre, du rmmstre de l’economle et
des-finances et du ministre de ‘Ja santé en date du 14 novembre
1975, M. ‘le docteur ‘Baumes  (Jean), médecin mspecteur régional
.+de ia santé - publique,”a été détaché - auprés -du département de

, PHérault envue d’exercer les fonctions-de médecin du service

~départemental de protection maternelle et infantile pour la période

cdu 1e octobre 1972 au 6 avril 1975 inclus, date de sa mise en

_congé de longue duree (regulamsatxon) .

.- -Demande de <création’ d'un établissement de soins privé.

“Par décision du. mmxstre de la santé en date du 12 decembre 1975,

la demande présentée par Vassociation des pupilles de Vécole .|

‘publique .de IArdéche tendant a la création a Charmes-sur-Rhone
(Ardéche) d’un institut médico- professmnnel de 48 lits et 12. places,
pour débiles moyens des deux sexes agés de douze A vingt ans,
est re]etee . .

-y

« Panatomie’ et cytologxe patholo- "~
giques humaines, en tant que competence, peut étre exercée 51mul-' . legales

Mmlsr:k: oE L{lNQU_sTRi_E e DE A RECHER_(;..HE

Decref n° 75-1200 du 4 decembre 1975 modlfxant Ie decrei-
... n° 61-501 du 3 mai 1961, modifié par. le- decret n° 66-16 du -
. 5 janvier 1966, relatif aux unités de mesure et ‘au contrble des :

msfruments de mesure. oo

- Le Premler m1mstre, N

Sur le rapport du garde des sceaux, mlmstre de la Justxce ‘du

ministre de I’éducation, du mlmstre de Pindustrie et de la

recherche, du secrétaire. d’Etat aux universités et du secretaure
d’Etat dux départements ét territoires d’outre-mer,-

Vu la loi du 4 juillet 1837, modlfxee par la loi-du 15 juillet-1944,
relative au. systeme metnque et a la vérification des p01ds et -

© mesures ; .
- Vu'la loi modlflee du 2 avril 1919 sur. les’ umtes de mesure .

.Vu le décret n° 61-501 du 3 mai 1961, modifié par le decret'
n° 66-16 du 5 janvier 1966, relatif aux umtes de mesure et au
< contrdle des instruments de mesure 3’

. Vu -la directive du ‘conseil des communautes européennes
n 71:354 du 18 octobre 1971-concernant le rapprochement des
leglslatlons des Etats membres relatives aux unités de mesure ;

Vu le décret n® 75-313 du 24 avril 1975 transférant les attribu--
tlons et missions du" bureau national scientifique et. permanent
des poids et mesures au bureau national de meétrologie ; :
" Vu les avis du bureau natxonal -de metrologle et de l’academle
des sciences; :
Le Consell dEtat (sectlon des Travaux pubhcs) entendu -

Decrete H

. :Art 1. — Les articles 17, .2, 3 et -4 du décret susvisé. du
3 mai 1961 modifié sont remplaces par les dlsposxtlons sulvantes :

e, - © Article 1°,

© Le systeme de mesures obhgatoxre en France est, sous.réserve
des dlsposmons du troisiéme alinéa ci-dessous, le systeme métrique
décimal i sept unités de base appelé, par la conference générale
des -poids et mesures, systéme international d’unités (SI). -

Il comporte les unités SI de base dénommées et définies 2
I'article 2, les unités SI dites supplementan‘es et les umtes SI
denvees denommees et définies & l'article 3. )

Est autonse Pemploi d’unités hors~ systéme denommees et
définies & Yarticle 4. - - -

Les 'unités définies dans les. artlcles susmentxonnes les mul--

" tiples ou sous-multiples décimaux de ces unités formés confor

-mément i Pannexe du présent décret et les unités dites composées
constituées en combmant ces diverses umtes sont les seules unités

: f-‘Artmlez N B
Les umtes SI de base sont: L ) e e

Le méfre, unité de longueur' : : R
‘" Le kilogramme, unité de masse ; -

La seconde, unité de temps ;
L’ampére, umte d’intensité ‘de courant electrlque'
_Le kelvin, unité de température thermodynaquue ;
La mole, umte de quantité de matiére; - .
- La candela unité d’intensité lummeuse

Le métre est la longueur égale 4 1650 763,73 lougueurs d’onde,
dans le vide, ‘de la radiation correspondant i la -transition enfre
les niveaux 2 pw et 5 ds de Patome de krypton 86. -

Le kllogramme est la masse du profotype international en
platine iridié, sanctionné par la conférence générale des poids et
mesures en 1889 et ‘déposé au bureau international des poids et
mesures.,

La seconde' est Ia duree de 9 192 631 770 permdes de la rad1a¢
tlon correspondant 4.la transition entre les deux niveaux hyper-
. fins de I'état fondamental de Patome de césium  133.

L’ampére est Pintensité d’un courant electrxque constant qui, -
maintenu dans deux conducteurs paralléles, rectilignes, de lon-
gueur infinie, de section circulaire négligeable et placés & une
distance de 1 métre 'un de Pautre dans le vide, produirait entre
ces conducteurs une force de 2 X 107 -newton par métre de
longueur, le newton étant I'unité de force définie i Varticle 3.

Le kelvin est 1a fraction 1/273,16 de la température thermo-
dynamique du point triple de Peau. On. peut utiliser la tempéra-
ture Celsius: la fempérature Celsius ¢.est définie par la diffé-
rence t = T — To entre deux températures thermodynamiques
T et To avee To = 273,15 kelvins. Un intervalle ou une différence
de température peuvent s’exprimer soif en kelvins, soit en degres :
Celsius. L’unité degré. Celsxus est égale a l'unité kelvin.
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“'La mole est la quantité de matiére d’un systéme contenant
autant d’entités élémentaires quw’il y a d’atomes dans 0,012 kilo-

gramme de carbone 12. Lorsqu’on emploie la. mole, les entités

élémentaires doivent étre spécifiées et peuvent étre des atomes,
des molécules, des-ions, des électrons, d’autres particules ou
des groupements spemfles de telles partlcules
- La candela est Pintensité lumineuse, dans la direction perpen-
'd1cu1a1re, d'une-surface de 1/600 000 meétre carré-d’un’ corps noir
4 la température de congélation du platine sous'la pression de
101325 pascals le pascal etant l’umte de pressmn définie 2a
: l’artlcle .

vArtlcle?: : 4

Les umtes SI supplémentaires sont
- Le ‘radian, unité d’angle plan;

" Le steradlan unité d’angle sohde - . -
ayant ‘son’ sommet au centre :

* Le radian est Pangle planh qui,
d’'un ecercle, mtercepte sur la circonférence de ce cercle un arc
d’'une longueur égale & celle du rayon du cercle.
Le .stéradian est langle solide -qui, ayant son sommet au
centre d'une spheére, - decoupe sur la- surface de cette sphére
_ une’ aire’ équivalente-a celle d’un carré dont le cote est egal
au rayon de la sphere
A partir des unités SI de base et des umtes SI supplemen—
" taires, les unités SI dérivées sont données par des expressions

algébriques sous la- forme de produits de puissances des-

. -unités SI de base ou supplémentaires avec. un facteur nume-
© rique égal a 1.°

Plusieurs de ces un1tes -S1 dérivées ont recu un nom spec1al '

et un symbole particulier, lesquels peuvent é&tre utilisés & leur
tour pour exprimer des unités dérivées d’une facon -plus sunple
- .qu’a partir des unités SI de base ou supplementzures

Les unités dérivées ayant des noms spéciaux et d’autres unités -
-dérivées utilisées pour mesurer certaines grandeurs sont dénom- -

‘mées ‘et -définies c1-apres et dans le tableau annexe au présent
decret
.'}N ~

Umtes geomet’rzques

e l' - Alre ou superf1c1e

_ _L'unité. de - superficie -est le metre -carré, - aire d’un carré
ayant 1 métre de coté.

Les noms  « are » et «hectare» peuvent “&tre. donnes aux

. multiples décimaux’ valant respectivement cent et dix. m1lle
_Ametres carrés pour, expnmer les. superf1c1es agralres )

L '. Volume

L’umte de volume est le metre cube, volume d’un cube
~ayant 1 métre de coté. . : o
Le nom <« htre » peut &tre donné au declmetre cube. o

Umtes de masse

. Les noms « quintal » et «tonne » peuvent etre donnes aux
multiples -décimaux valant respectivement cent et rmlle kilo-
,grammes : :

Masse lmelque

T unité de masse linéique est le kllogramme par metre masse |

linéique d’'un corps homogéne 'de section uniforme dont la
- masse est: 1 kilogramme et la longueur 1 meétre. .
Le nom: <tex» peut- étre donné . au sous- multlple dec1mal

" valant un: millioniéme  dé kilogramme par métre pour imesurer

- la masse hnelque des fibres. textlles et des fils.

A

L’umte de masse volumlque est le kllogramme par métre ‘cube,
- masse volumique d’un corps homogéne.dont’ la masse est 1 kxlo
gramme et le volume 1 meétre cube." ;

Concentratlon

L’umte de concentratxon d’un corps determme, dans un échan-
txllon est le kilogramme par meéfre cube, concentration d’un
. _Vechantxllon homogene contenant 1 kllodramme du corps con51dere

dans un volume total de 1 metre cube ) .

. Unités de : temps

Fréguence. .

L’umte de frequence est le hertz, frequence d’un phenomene
permdlque dont la pemode est 1 seconde

T

_'de la force. "~

Masse volumique. . ST

1 ampere

- Unités mécaniques.

Vitesse.

L’unité de vxtesse est le métre par secdnde, vitesse d'un’

mobile qui, animé d’un_ ‘mouvement umforme, parcourt sune
longueur de 1 métre en 1 seconde "

Acceleratlon

L’unité d’acceleratlon est le meétre par seconde carrée, acce-
lération d'un mobile animé d’'un mouvement uniformément varié,

1. dont la. v1tesse varle en 1 seconde, de 1 meétre par seconde,

Force. -

"L’unité de force est le newton, force qui commumque é un,
corps ayant une masse de 1 kllogramme une accélération de
1 métre par seconde carrée,

Travail, énergie et quantxte de chaleur

L'unité de travail, d’énergie et de gquantité de chaleur est
le joule, "travail prodult par une-force de 1 newton -dont le
point d’apphcatlon se deplace de 1 metre dans la d1rect10n

" Puissance. . - -

" Lunité de puxssance est le watt pulssance d'un systeme
énergétique dans lequel est transférée umformement une energle
de 1 joule pendant 1 seconde.

* L’unité de puissance peut étre’ dénommeée <« voltampére » pour

le mesurage de la puissance apparente de courant électrique -

alternatif et « var » pour le mesurage de la pulssance electnque

" réactive.

Contramte et pressmn .
L’umte de contrainte et de pression- est le pascal contramte

qui,_ agissant sur une surface plane de 1 métre carre exerce o
_sur cette surface une force totale de 1-newton.:

Le nom < bar» peut etre donne“’au multlple declmal valant

cent mllle pascals

Vlsc051te dynaquue

L’umte de v1scosxte dynamique, est le pascal-seconde, v1scosxte,

-dynamique d’un fluide dans lequel le mouvement rectiligne et

uniforme, dans son plan, d’'une surface plane, solide, mdeflme,

donne heu a4 une force retardatrice de 1 newton par métre

carré de la surface en contact: avec le fluide homogéne et
isotherme en écoulement relatif devenu permanent, lorsque le

métre d’écartement normal a ladlte surface, est de -1 metre
par seconde ’ .
: Vlscosxte cmemathue .
L’umte de v1sc051te cinématique est Te- métre carre par
seconde,

dynamique est 1 pascal-seconde et la masse volumlque 1 kilo-
gramme par metre cube.. . S

Umtes electnques

~

Force electromotrlce différence de potent1e1 (ou tension).
*L'unité -de force électromotrice ‘et de différence de potentiel

.gradient ‘de la vitesse du fluide, 4 la surface du solide et par:

viscosité -cinématique .d’'un fluide dont la viscosité

est Je wolt, différence de potentiel électrique qui, existe entre-

- deux pomts d’'un conducteur parcouru par un courant constant

de 1 ampére, lorsque la pulssance d1551pee entre ces deux points

- est egale at watt

Resmtance electmque -

L’unité de résistance électrique- est Pohm, résistance electnque .
entre deux points d’'un conducteur lorsqu une différence. de

potentiel constante de 1 volf; appliquée entre ces deux pomts
produit dans ce conducteur un courant de 1. ampére, ledit

conducteur netant le siége d’aucune force electromotnce

Conductance electrlque

. L’unité de conductance electnque est le siemens, conductance .
électrique d’un conducteur ayant une res1stance electrlque de -

1 ohm.
Quantlte d’electnclte

L’umte de quarxtlte délectricité est le - coulomb, quantlte"

d’electrlclte, transportée en 1 seconde par un courant de

B Capacité electrlque.,.
L’umte de capacité électrique est le . farad,

capacité d'un -
~ condensateur électrique entre les armatures duquel apparait -
une différence - de potentiel de 1 wvolt lorsqu il est chargé
d’une quantxte d’electr1c1te de 1 coulomb.
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" Inductance électrique.

L’umte d’inductance électrique. est le henry, - mductance d’'un
‘circuit fermé dans lequel une force électromotrice de 1 volt
est produite lorsque le courant électrique qui parcourt le circuit
‘varie umformement a raxson de 1 ampére par seconde

T Plux’ d’mductmn magnethue

L’unité de flux d’induction magnétique est ‘le weber flux
macnetxque qui,” traversant un -circuit d'une seule spire, y pro-

‘duit- une’ force électromotrice de 1. volt si on lannule en .

1 seconde par decrmssance uniforme.

Induction magnétique.

- L'unité d'induction magnétique-est le tesla, induction magné-
" tique umforme qui, repartle normalement ‘sur une surface de
1 meétre carré, produit -a travers cette surface un: flux dmduc-
tion magnethue total de 1 weber. .

-Unités des 'rayonnements zonzsants

- Activité.

L’umte d’act1v1te d’une source radioactive est le becquerel
 activité d’une quantité de. nucléide radioactif pour laquelle le
nombre de transxtlons nuclealres spontanees par seconde est
egal :

- Dose absorbée..

L’umte de dose absorbée est le gray, ‘dose absorbee dans

un élément de matiére de masse 1 Kkilogramme auquel les °
- rayonnements ionisants communiquent de fagon uniforme une .

energle de 1 Joule

Unités optiques.:

Flux lumineux.

L'unité de flux lumineix est le lumen, flux Jumineux émis -

dans un angle solide de 1"stéradian par une source ponctuelle

. uniforme située au sommet” de I'angle- sohde et ayant une .

~_,1ntensxte lummeuse de 1 candela

Eclalrement lumlneux

L’umte d’eclaxrement est le lux, éclairement d’une surface
qu1 recoit, d’'une maniére umformement repartle un flux lumi-
neux de lumen par metre carré,

Lummance lummeuse

L’unité de luminance est la candela par ‘métre carré, lumi-

nance d’une source dont Vintensité lummeuse est 1 candela
el l'aire 1 métre carré. v
- Vergence des systémes opthues o

’ L’umte de vergence d'un systéme optique..est Te metre a la
puissance moins un, vergence d’un- systéeme optique dont - la
distance focale est 1 meétre, dans un m1heu dont 1’1nd1ce de
réfraction est 1.

« Cette unité s’appelle au551 1a dloptrle

Article 4. . .

Les umtes en dehors du systéme infernational dont Y'emploi
est automse sont denommees et définies ainsi qu'il suit:

N R 'Umtes geometrzques.

Longueur.

Le mille correspond a la distance rnoyenne de deux points.

de-la surface de la Terre qui ont méme longxtude ‘et "dont les
- latitudes”- dlfferent d’'un angle de 1 minute.

Sa valeur - est fixée conventionnellement 3 1852 métres.

Son- emp101 est autorisé seulement pour exprimer des dxstances
en nav1gat1on (marmme ou aerlenne) '

Angle plan.
Le tour est ’angle au centre qui mtercepte sur la circonférence
un arc d’une longueur égale 4 celle de cette circonférence.

‘Le grade (ou gon) est ’angle au centre qul intercepte sur la
circonférence un arc d’une longueur egale a 1/400 de celle de
cette circonférence.

- Le degré est I'angle au centre qui. mtercepte sur la circonfé-
rence un arc d’'une longueur égale a 1/360 de celle de cette
circonférence. _

La minute d’angle vaut 1/60 de degré. .~ )

La seconde d’angle vaut 1/60 de minute.

Um'tés de masse.
- " Masse. C o
Dans les transactions relatlves aux dlamants, perles fines et

'plerres précieuses, la dénomination de carat metrlque peut etre

donnee au double dec1gramme

Masse atomlque

. L’unité de masse atomique est égale 3 la fraction 1/12 de la
masse d’'un atome de carbone 12. 1 unité. de masse atomlque
vaut 1660 56 X 10' kllogramme, approxxmatlvement

Umtes de temps

Temps

. La mmute de temps vaut 60 secondes.’

- L’heure vaut 60 minutes.
Le’ j.our vaut 24 heures

b . Umtes mecamques

o Vitesse.

Le neeud est la v1tesse uniforme qui correspond a1 mrlle par

heure.
Son emploi est autorisé seulement pour exprimer des vitesses
en nav1gatlon (maritime ou aerlenne) .

o Travail, énergie et quantité de chaleur.

Le wattheure est l’energle fournie en une heure par une
puissance de 1 watt.” 1 wattheure vaut 3 600 joules.

L’électronvolt est I'énergie acquise par un électron’ accéléré
sous une différence de potentiel de 1 volt dans le vide. 1 electron-
Volt vaut 1,60219 x 10 joule, approx1mat1vement

P

Umt_es elect_rzques.
oo 7 Quantité d’électricité.
L’ampére-heure est la quantité d’electr1c1te transportee en

.1 heure par un courant de 1 ampere 1 ampere -heure vaut
‘3 600 coulombs ) . ..

Um'tés des rayonnemen'ts iomisants.
Activité, -

Le curie est Vactivité d’une ‘quantité de nucléide radioactif
pour laquelle le nombre de transitions nucléaires spontanées par
seconde est 3,7 x 10 1 curie vaut 3,7 x 1010 becquerels

Exposmon
Le roentgen est T'exposition telle que_la charge de tous les
ions d'un méme signe produits dans I'air, lorsque les élecirons
(négatifs et positifs) libérés par les photons de facon uniforme
dans une masse d’air égale a 1 kilogramme sont complétement
arrétés dans l'air, est égale en valeur absolue a 2,58 x 10 eou-
Iomb 1 roentgen vaut 2,58 X 104 coulomb par kilogramme.

Dose absorbee

Le rad est la dose absorbée-dans un élément de matlere de .
masse 1 kilogramme, auquel les rayonnements ionisants commu-
niquent de fagon umforme une energle de 001 joule. 1. rad

- vaut 102 gray.

Les umtes dénommées calorle, thermle frxgorre et stere défi-
nies dans 'annexe au présent decret ne seront plus des unités
légales aprés le 31 décembre 1977: . v S

La combinaison des unités du present article avec des unités
des  deux articles precedents pour former des unités (dites
composées) qui ne-sont pas des wunités dérivées S1 est autorisée
dans des cas hmxtes, spec1f1es dans l’annexe au present décref.

Art 2 - L’artrcle 7 du decret susv1se du 3 mal 1961 modxfle'
est abroge

Art. 3. — L’article 15 du décret susvisé du 3 mai 1961 modlfre
est remplacé par les dispositions suivantes :

" Atrticle 15.

Les umtes 1ega1es de mesure sont définies par decret en
Conseil d’Etat aprés avis dy bureau natmnal de metrologle et
de l'académie des sciences. :

Art. 4. — Le tableau général des unités de mesure légales -
annexé au décret susvisé du 3 mai 1961 modifié est remplace par
le tableau annexé au présent decret -
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Art. 5. — Le present décret est apphcable dans les terutoxres '

' d’outre-mer

Art. 6. =— Le présent décret entrera en vigueur a la date de sa .
toutefois un-délai d’un ‘an, a partir de cette date,
est accordé pour apporter aux ‘écrits visés aux articles 8 et- 10 -
du- décret susvisé du 3 mai 1961 modifié. les aménagements néces-
saires pour temr compte des modlﬂcatlons introduites par le
present décret.” . e

Art: 7. — Le~ garde des sceaux ministre de la Justlce le
ministre de "I’éducation, le ministre de Vlindustrie et de la
" recherche, -le secrétaire d’'Etat’ aux universités et le secrétaire.
d’Etat aux departements et territoires d’outre-mer sont chargés,
-.chacun en ce qui le concerne, de I'exécution du -présent décret,
qui- sera publié au Journal offzczel de la Repubhque frangaxse

Fait: a Paris; 1é 4 decembre 19'75 o )
: o JACQUES_ CHIRAC,
Par le Premxer mmbtre : - . \ . .
Le mzmstre de Pindustrie et de la recherche
MICHEL D’ORNANO,

R ¢ - Le garde des sceaux, ministre de la Justzce
) ’ - : JEAN LECANUET. :
Le mmzstre de l’educatwn
< RENE JHABY. : .
’ “Le’ secretazre d’Etat aux unwe'rsztes,
: JEAN-PIERRE SOISSON. :

Le secretazre d’Etat quz departements

et temtozres ‘d’outre-mer,
’ OLIVIER STIRN L

‘ TABLEAU GENERAL DES.- UNITES LEGALES DE - MESURE
.- (annexé au decret n° 75—1200 du 4 decembre 1975)

-

R Norx-‘s Pm:umNAmEs

Le systeme legal d’unités de mesure est le systeme met'nque :

4 sept’ unités de base appelé, par la Conférence générale des

> . poids et mesures, systéme international d’unités (SI).
’ NoTE 1. — Unités de base. — Les unités de base du systeme légal - |

sont : le meétre, le kilogramme, :»la -seconde l’ampére le- kelvin, la

de l’umte —_ Cette formation resu]te des tableaux. su1vanfs
N Multzples
e - “ererize | SYMBOLE ~ -
. > "FACTEU R & mettre avant | & metire avant
par quuel est muh:phée l’umle d:el'z?l';é. . 'decle’h:f‘v.té
) . unité,
1018 "soit. 1 000 000 000 000 000 000 ‘ ‘exa T E.
10%5_ soit 1 000 000 000 000 000 peta D
1072 soit 1 000 000 000 000 | téra T -
10°  soit 1 000 000 000 - giga G -
-105 - soit .- 1 000 000 méga . T Mo
103 soit 1 000 kilo - - - k
102 soit - o oo - 100 hecto . } .. h
101 soit - R : 10 © déca.- - | s:..da -
S " Sous-multiples,
T prerixe | T svmsote
s FACT EUR 5 & mettre avant é:‘mejtre avant:
3 par lequel est mulhphee I’umte dlel,r:;':;e degﬁlu"t'
. ) i - < nité.
101 “soit 0,1 - “déei d
102 soit 0,01 centi’ c
10-3 soit 0,001 milli m
106 soit 0,000 001 .. miero T
10:% soit 0,000 000 001 . nano n
1012 soit 0000 000 000 001 ) . pieo - p
10-15 spit 0000 000 000 000 001 ~ -~ femto £ -
10718 soit 0,000 000 000 000 000 001 r atto T a

Les préfixes et symboles des tableaux . ci-dessus -ne s’appliquent
pas au.- quintal, au jour, a l’heure, a2 la minute et aux unités
d’angle de larticle 4 du décret, a l’exceptxon des noms, « grade»
ou «gon» et du symbole « gon».

Les noms et les symboles des miultiples . et sous-multlples déci-
maux de l'unité de masse sont formés par I’'adjonction des preflxes

. au mot « gramme » et de leurs symboles au symbole « g ».

Le. multlple 102a est dénommé <« hectare ». i
~ 'Pour désigner des .multiples et sous-multlples "décimaux dune

- unité . dérivée dont "l’expression se présenie sous forme . d’une

fraction, un preflxe peut étre lié indifféremment aux unités qui
figurent soit au’ numerateur, smt au dénominateur, soit dans ces
- deux, termes. ’ :

‘Les preﬁxes composés, c’est- ﬁ-d}re ceux qu1 seraient - formes par

- la Juxtaposmon de plusieurs des préfixes ci-dessus, “sont mterdxts.

:Par exemple : écrire 1 nm et non 1 mp,m :
NotE 3. — Conventions : :

A. — Enoncé des trés grands nombres. — Pour énencer les puls-
sances de 10, & -partir de 1012 on apphque la régle exprxmee par .

la formule: 108N .= (N} illion. - . -
Exemples ; 1012 = billion, . 1018 — tnlhon, 1024 — quatrillion,
10307 = qumtxlhon 1035 = sextllhon etc
B. — Ecriture des nombres, ~— Dans les -nombres, la: virgule eet

utilisée seulement pour séparer la partie entiére des nombres
de leur partie décimale. Pour  faciliter la lecture, les nombres
peuvent étre partagés en tranches de trois chiffres (4 partir de
Ja virgule ‘s’il ¥y en a une); ces tranches ne sont Jamals séparées
par des points ni par des’ .virgules. La séparation en tranches
n’est pas employee pour 1es nombres de quatre chlffres desxgnant\
une année, .

C. — Noms des unités. — Les norhs des unite’s, méme constitués -
par des noms de savants, sont grammaticalement des noms com-
muns, leur initiale est une lettre "minuscule et ils prennent un s °
au pluriel (exemple : 10 ‘newtons), sauf s’ils se terminent par s,
x ou z et a Pexception du qumtal dont le plurtel est quintaux. -

Quoigu’une unité dérivée puisse s’exprimer de plusieurs fagons
équivalentes en utilisant des noms d’unités de base ou supplémen-
taires et des noms spéciaux d’unités dérivées, ’emploi préférentiel

" de certaines combinaisons ou de certains noms spéciaux est admis

‘afin de faciliter Ia distinction  entre des Grandeurs ayant la méme
dimension. : B

" Par_exemple, on emp101e de preference le hertz pour la frequence
plutdt que la seconde & la puissance moins un, ou le newton-meétre,”
pour le moment d’une feorce, plutot que le Joule

;D—-Symboles.yc“" ' . e

a) Les symboles des ‘unités (a I’exceptlon du symbole de . l’ohm
qui est la lettre majuscule grecque Q) sont exprimés en caractéres
romains, en général minuscules; toutefois, si les symboles sont
dérivés -de noms_ propres, leur premiére lettre est un caractére
romain majuscule, . ‘ ’ N S

Ces symboles ne sont pas suivis d’un point. :

Les symboles ne prennent pas la marque du pluriel.

.b) Lorsque le symbole du multiplé ou du sous-multiple d’une
umte comporte un exposant, celuici ne.se rapporte pas seulement
a4 la partie du symbole qui de51gne Punité mais & l’ensemble du
symbole. -

" Par exemple, km? signifie (km)2 aire du carré ‘ayant un kllO—
metre de coOté, soit 106 métres carrés; km? ne signifie pas k (mz),

*|. ce qui correspondrait 4:1 000 meétres carrés.

. € Lé symbole de Punité suit le symbole du préfixe, -sans espace

d) Le produit des symboles de ‘deux ou .plusieurs unltes est
indiqué de préférence par .un point comme s1dne de multxphcatmn
"Ce signe peut &tre supprimé dans le cas ol aucune confusxon n est
possible avec un autre symbole dumte ”

Par exemple :
non pas:

1]
_newton-metre peut secnre Nm ou Nm maxs
mN qui signifie mlllmewton .

e¢) Quand une unité dérivée est formée" en 'divxsant une unité-
. par une autre, on peut utiliser la barre obhque {/), la barre
horxzontale ou blen des pulssances negatxves LT
» m o~ -
P_ar exemple: m/s, — ou m.s-1
. s

f) On ne doit jamais mttoduu‘e sur Ia méme hgne plus d’une

" barre oblique, 3 moins que. des parenthéses soient ajoutées afin

d’éviter toute ambiguité, Dans les cas. compliqués, des puissances
négatives ou .des parenthéses ‘doivent étre utilisées.

m/s? ou m.s-2 . m/s/s
Par exemple _Imais ‘non ‘pas C

m.kg/(s3.A) ou m.kg.s3 A1 m.Kg/s¥/A
. 4 N 3 7
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MULTIPLES ~ET * SOUS-MULTIRLES

e décimaux : e
1 R YSTEME
UNITES SI ayant une dénomination UNITES HORS - SYSTE
particuliére. S R .~ OBSERVATIONS
: ) - e e L Valeur |-, . . e. | val st
" . Grandeur. |Dénomination.| Symbole. . - Définition. Dénomination. | Symbole. en SI. Dénomination. | Symbole. aleur en SI.
.
) B 1. — Unités géométriques. ,
- - . : La mise en pratique de la
” définition du métre en longueurs
s ) Yo - d‘onde se fait dans les condi.
. tions fixées par le comité inter-
_ : . national des poids et mesures et
; R " i la conférence générale des poids
) N ” et mesures. .
N Etalon, — L'ancien étalon
national du métre, constitué par
- o . la copie n® 8 du prototype inter-
Longueur égale 3 g national en platine iridié, sanc-
1 650 763,73 lon- tionné par la conférence générale’
gueurs ’d’onde ) ‘vdes poids et. mesures en 1889,
. dans le vide dé . 4 ./ lest conservé dans les conditions
A . N 3 . . s N
-Longueur. metre. m , la radiation cor- mille, 1 852 .ﬁfees aux arnch.zs 3 et 4 du
. -7 ‘respondant a la . . . décret du 24 avril 1975,
transition entr e mille correspond & la dis-
ition entre Le mill d 3 ja di
les niveaux 2 pyg tance moyenne de deux points
et 5 d; de Patome . de la surface de la terre qui
de krypfon 86. ont méme longitude et dont
. N fes latitudes différent d’un angle
- de 1 minute, R
Sa valeur est fixée convention-
- nellement & 1852 métres, ]
/ . -Son emploi est autorisé seu-
lement pour exprimer des dis-
h tances en navigation (maritime
ou aérienne), .
Longueur . ‘o )
s
) dgs? :ﬁldcee,s - angstrém. A 19-10
-atomiques. . 3
AN
‘INombre d’ondes :
d’une radiation
Nombre N monochromatique| -
-1 )
d’ondes. |l Pparmétre. m dont la longueur
d’ongie est égale a
1 métre. -
. - . . .

- Aire : Aire d’un carré| - " . : .
- ag . 2 N -hecfare. ha 10 UVare est employé pour expri-
Supeollflicié meétre (,:arre' m 2%’?;“ 1.métre d are, -a 102 mer les superficies agraires.

Le 'barn est une unité spéciale

Section barn. b 10-28 .|employée en physique nucléaire
efficace. ‘ pour exprimer les sections effi-

. caces. B
- ’ le mot <« litre » peut étre
utilisé comme un nom spécial
- : / . donné au décimétre cube,
L. . . .
R T Volume d'un cube litre. 1. 10-3 le stére est employé pour
. Volume. |métre cube. m? ayant 1 métre de o : X . mesurer le volume du bois de
o - cote. stere. st 1 - chauffage  empilé. L'emploi du
. ‘ : |stéré dewvra cesser ‘avant le
- 31 décembre 1977, )
d ) A gl ; a t . - [ L d. 1'&‘
: ’ ngle qui, avant ) e grade est aussi appelé
son sommet au tour. tr 2m «gon»- et on peut aussi em-
centre d’un cer- ployer le symbole g en  expo-
. cle, intercepte, grade. gr n/200 sant ou gon pour grade (ou
: . sur la circonfé. < n). : :
Angle plan.| radian. rad | Ldnce de ce cor degré. e - /180 9°E), ' . ot )
: - s - . n as ron'omle e en navi-
{3013, S:ux?r?"glgn? minute, - | : © 7t/10 800 }gation, il peut étre fait usage
cellge du raeybon dS ) L v ) ‘de»_l‘heure d’angle qui vaut
cercle : = o : seconde. | 7. T./648 000 |(2 1/24) radian, soit 15 degrés.
~ N : S
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MULTIPLES ET- SOUSMULTIPLES . . 3

en Si.

UNITES "SI . B décimabx - . © UNITES HORS SYSTEME
X ayant une dénomination 1
- particuliére. : QBSERVATIONS
Grandeur. Dénomination. | Symbole. - Définition, Dénominatio;\. Symbole. Valeur Dénominatiorn. | Symbole. | Valeur en Sl. .

- ' |Angle solide qui,| . . : ] :
’ ’ ayant son sommet{ . ' . . . ) . C

au centre dune : . ' :
. spheére, découpe,
sur la surface de

;%xlli%]: ‘| stéradian. | ~sr | cette sphére, une
- o : “aire eéquivalente
) L ’ a celle d’un carré
: dont le c6té est : ) . 7 )
| égal au rayon de . : - L ) B ’
la spheére. . : A
. I — Unités de masse.
Masse du prototype
en platine irridié |
o ‘qui a été sane| . . )
: tionné par la o . : Etalon. — Pour la France,
, Conférence géné- : . . . [létalon du kilogramme est la
- : ) rale des poids et{ tonne. t 108 t copie n° 35 du kilogramme pro-
Masse.. |kilogramme kg mesures tenue 2 o . mé?r!i‘gué 2.104 totype international.
: Pi?zsteréélﬁig ae,l: quintal. q 102 Le ‘carat métrique est employé
N g p ry . dans le commerce des diamants,
tigxfaeiagesmp%?:ias. _ . |perles fines et pierres précieuses.
et mesures, a N '
Sévres. : ‘
. - , té 1,660 56 - L‘unité -de masse atomique
Masse K dum - X 10-27  |(unifiée). est égale 3 la frac-
atomique. f masse (approxima-|tion 1712 de fa masse d'un atome
S o . atomique. tivement). |du nucléide C, :
~ . . |Masse linéique d’un| . S R
o - - corps homogéne . A : ) .

Can . . . de section uni- ) B .. ] Le tex est employé dans le
Hz‘g‘issje k‘é‘;,g’;gé?;e kg/m|" forme dont la tex. tex 10-° : . |commerce des fibres textiles e
que. | p g masse est 1 kilo-| - L o o des fils (1 tex =1 g/km).

. ) gramme et la lon- ’ . ’
gueur 1 métre.
_ Masse surfacique
. - d’un corps homo- .
. {kilogramme : géne d’épaisseur - . : : - , ’
‘sug:(fiseue par métre | ‘kg/m? | uniforme dont la| . . . o Gr:":eulr em""’yie d"°'a;."me“’
. suriacique.| © eaprg, . masse est 1 kilo- v : - . : ans le commerce des fissus.
grammie et la sur-
face I1meétre carré.
i . ) . ) . La densité (densité relative).
R i > . : . - . .. |d’un corps homogéne est le
. . B rapport, exprimé en. nombre
décimal, de la masse volumique
B . . de ce corps & la masse volu.
) Masse volumique . . -~ o mique d'un corps de référence,
. Kkilogramme . d’un corps homo-| - - o - . . dans des conditicns qui doivent
Masse par meétre | kg/m? géne dont 1la ) ‘ . o o |8tre spécifiées pour les deux
volumique. ‘cube. . masse est 1 kilo- ’ ’ . . corps, :
- - gramme et le vo- . ‘ - ) . . ~— En général, "les corps de
lume 1metre cube, R o B référence sont: l'eau, pour les .
} : - . solides et les liquides, et lair
. : ) ] .- - |pour, les gaz. )
: . . ’ — 11 est interdit d’exprimer
- ’ . . -7 Ha densité d’un corps .autrement
. : L ’ , : . < que par le nombre decnmal défini
¢ -, : ci-dessus.
N . Volume massique
. - {métre cube d’un corps homo-|- : . ) .
Volume < par md/kg géne dont le vo- o ’
massique. kilo- lume est 1 meétre
gramme, L cube et la masse
© .1 kilogramme.
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MULTIPLES ET  SOUS-MULTIPLES
: décimaux

1 meétre par se
conde.

LUNITES S . - UNITES HORS SYSTEME
L ayant une dénomination ) . ~
- particuliére, N OBSERVATIONS
Grandeur. | Dénomination. | Symbole. . Définition, Dénomination. | Symbole. \el:l;:" Dénomination.| Symbole. | Valeur en Sl -
.
N
- * Le titre, en un corps donné,
d’un échantillon homogéne est le
- rapport, exprimé en nombre déci-,
mal, de la mesure, relative & ce
- — h corps, d'une grandeur détermi-
4 . née et de. la mesure, relative a
Concentration d'un la totalité de I‘échantilion, de la
échantillon homo- méme grandeur._ .
- kilogramme . gene contenant Le mot etitres doit &tre
Concen- 3 1 kilogramme du . PR R
: par kg/m rar it . accompagné d'un qualificatif «
tration. A corps considéré R
métre cube. dan: Lo tel que « massique » ou "« volu-
t(?tas]' %‘; ‘ion:lelg‘: migue » ; & défaut de qualifi-
be. - catif, le mot « titre » doit s’en-
- cube. tendre. comme « titre massique ».
: Il est rappelé gque I'emploi
4 d’appellations telles que degré
. - Baumé, degré Brix, etc. pour
A désigner des concentrations, den-
- sités ou fitres est interdit,
oy
- IIl. — Unités de temps. N
Durée de 9192631770
périodes de la ra-
diation correspon- . - On peut aussi employer le
) dant 3 la transi- minute. min 60 - |symbole | pour jour.
: tion entre les Pour la minute, le symbole m
Temps: seconde. s deux niveaux hy- heure. h 3 600 peut &tre emplové forsqu'il ‘ne
. . perfins de Pétat - - saurait y avoir d’ambiguité, par
fondamental ‘de . ' jour. d 86 400  |exemple lorsque le temps expri-
Yatome de ecésium ’ mé comprend non seulement des
~ - 133. o minutes mais aussi des heures ou
: des secondes.
ta 14¢ conférence générale des
. poids et mesures a officiellement
i : . reconnu le_temps atomigue inter-
. Fréquence d’un, phé-|- national, échelle de temps basée
B e ~ nomene perio- ; sur la seconde du S! et établie
Fréquence. hertz. Hz dique dont la pé- par le bureau international de
. ' riode est 1 se- Vheure.
conde. .
. . \
s
P
: ) . TV. — Unités mécaniques.
, | Vitesse d’un' mobile N . :
“| qui, anité d'un kilométre | km/h 1 : Le neud est la dv".esie ‘f;’l"
o R mouvement uni- par heure. : — orme qui-correspond @ 1 mille
: meétre forme, parcourt|’ : 36 par heure. Son emploi est auto.
Vitesse. par m/s ine loﬁgueur de : risé seulement pour exprimer
.o seconde. 1 métre en 1 se. nceud. e 1852 c!es vf?esse’s.en navigation (mari-
conde. 3 600 hrfle ou aérienne).
y B . . \
Vitesse angulaire tour tr/min 25 . -
. d’'un corps qui, . par . —
s radian -1 animé d’une rota- minute. : 60
Vitesse ; i § .
3 par rad/s tion uniforme- au .
angulaire. | seconde. tour d’un axe fixe, tour tr/s 2n
' o : tourne, en 1 se- R par —
- eonde, de lradian, seconde. 3 600
Accélération d’un .
P mo bile, animé ’ .
o R T C d un mouyement . Le gal est {'unité spéciale em-
métre uniformément - ] P X
Accéléra- | oy saconde| msst | varié, dont la vi- gal Gal 10-2 plovée en géodésie et en géo-
tion. p P ! ; g physique pour exprimer l'accélé- -
o carree. tesse varie. en ration due a la pesanteur.
. 1 seconde. de
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UNITES §1I

MULTIPLES - ET SOUS-MULTIPLES

. décimaux " :

- ayant une dénomination
i particuliére.

. UNITES HORS SYSTEME

" OBSERVATIONS

Grandeur. Bénomination. Symbole. Définition. Dénomination. | Symbole. \e(:]g‘:,r Dénominaﬁqn. Symbole. | Valeur en Si. |. -
Accélération angu-
laire . d’un corps
N qui -est animé|. . - ) i
R : - d’une rotatidn -
‘Accéléra- | - radian ) " uniformément va- N
J tion . |parseconde| rad/s? | ‘riée autour d’un
angulaire. | ' carrée. ' axe fixe et dont
- ) la vitesse angu- — -
- - . laire varie, en ' i
- 1 seconde,de 1ra-| . - /
g dian par seconde. - :
Force qui commu- .
. nique 3 un corps - .
. ) ayant une masse|. - ¢ F .
" Force. -newton. N de 1 kilogramme, dyne. dyn 10-F T -
S : . une accélération .
- de 1 meétre par
i seconde carrée. -
- Moment | newton- Nl;n
d’une force.; meétre. : )
Tension néewton N/m ’
capillaite. | par métre. m o
P - . .
" - - . L'électronvolt,. unité" d’énergie
. ) , utilisée coursmment en phy-
~ ) ) sique nucléaire, est Iénergis
] ) - ) ‘acquise par un électron accdlérd
) ) = i sous une différence de potentiel .
) S § . » . o i de 1 voit dans le vide.
wattheyre. Wh - 3 600 - La calorie est la quantité de
. ) N , - . chaleur nécessaite pour élever
- - 1,602 19 de .1 °C la température  d’un ~
N . o, . elec- ip-18 gramme d’un corps dont la cha-
Travail produit parj| tronvolt. ev. (a;(proxima- leur massique est égale a celle
- .une force de tivement}.. |de leau 3 15 °C sous la. pres-
g‘;‘g:gag, ; ; glfxtor:i’gggﬁcl: - : . R : S sion atmosphérique normale
1€, joule. . ’ R4 ¢ "l . erg. . er 107 ‘calorie. al 4,185 -5 | (101 325 pascals).
quantité J J ~ tion se déplace de . 2 g . D ¢ T .| Dans les industries frigori-
de chaleur. g 1 métre dans la thermie fiques, les quantités de chaleur
- = direction de la (ou méga- th - 4,185 5 “Jenlevées peuvent &tre évaludes
. i foree. . calorie). X 108 en frigories. La frigorie est wne
) 4 - L kilocalorie négative. r .
. .- . ~— 4,185 5| ' Valeur 4,1855.. — 4,1855 est -
. 'frlgome( fg - X 103 lune valeur ‘expérimentale résul-
N , ' . tant des' déterminations les plus -
N o récentes. ‘ -
Uemploi de la calorie, de la
it thermie et de la frigorie devra
- cesser avani le 31 décembre
1977.
y ; -
Intensité | V;:;r. Wyrsr | : ’
énergétique| .4 s - .
ps , stéradian. .
. i . . i Noms _spéciaux du watt.s
e i PUI_SSarnC? d un sys- nom voltampére, symbole « VA », .
Pulssapce, ) ) teme énergétique . est utilisé pour le mesurage de
flux éner- : dans lequel est la puissance apparente de cou-
gétique, watt. W transférée unifor- rant électrique alternatif et le
flux ther-|. : mément une éner-
’ 1 ] .. nom var, symbole « var », pour ,
mique. gie de1 joule pen- . le “mesurage de la puissance .
. . dant 1 seconde. i électrique réactive.

le -
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; UNITES

st.

MULTIPLES ET SOUS-MULTIPLES
décimaux
‘ayant une dénomination
particulidre. N

. UNITES 'HORS SYSTEME

Grandeur. -

Dénomination.

Symbole.

Définition.

Valeur

Symbole. en SL.

Dénomination.

Dénomination.

Symbole.

Valeur en Sl.°

OBSERVATIONS -

.

Contrainte
et pression.

pascal.’ ‘

Pa

~ .
Contrainte qui, agis-
sant sur une sur-
face plane de
1 meétre carré,
exerce sur cette

totale .de 1 new-
fon. - . :
Pression uniforme
qui, agissant sur

de 1 meétre carré,

culairement 3
cette surface une
force totale de
1 newton."

surface une force|

une surface planej.

exerce perpendi-}

bar, bar | 105

Contrainte et pression, — la
conirainte s’exergant sur un élé.
ment de surface est le quotient,

| par Vaire de cet élément, de la

force qui lui est appliquée. Clest
un vecteur dirigé comme la
force. Ce vecteur peut &fre
oblique : s‘il est normal on le
nomme pression ; s‘il est tangen-
tiel on le nomme cission. Lla -
notion de contrainte intervient
surtout dans I"étude de 'la résis-
tance des matériaux.

Le -bar est {'unité de pression’
utilisée en météorologie et pour
mesurer les pressions de fluides.

La pression atmosphérique nor-
male (0,76 m de mercure & 0 °C,
sous l'accélération normale de la
pesanteur 9,806 65 m/s2) est
égale, conventionnellement, &
101 325 pascals ou 1 013,25 milli-
bars.

Viscosité
- dynamique.

‘pascal-
seconde.

Pas -

Viscosité dynamique
d’un - fluide dans
lequel le mou-
vement rectiligne
et uniforme, dans

son plan, d’une|

.surface plane, so-
lide, indéfinie,
donne lieu 3 une
force retardatrice
de 1 newton par
-métre carré de la
surface en contact
avec le fluide ho-
mogéne et iso-
therme en écoule-
ment relatif de-
‘venu permanent,
lorsque le gra-
dient de"la vitesse
du fluide, 2
surface du solide
et par meétre
d’écartement nor-
-mal 3 ladite sur-
face, est de

- 1-métre pdr se-
* conde. .

" poise. 10-1

La viscosité dynamique est
aussi appelée viscosité,

- Viscosité
cinéma- .
tique.

Imetre carré

. par
seconde.

m2/s

Viscosité” cinéma-
tiqgue q’un fluide
dont la viscosité
dynamique est
1 ‘pascal-seconde
et la masse volu-
mique 1 kilo-
gramme par meétre

«cube.

stokes. St 104

. Inténsi»té
de courant
électrique.

~ampére.

Intensité  d’un cou-

.. entre ce§ conduec-

rant électrigque
constant qui,
.maintenu dans
deux conducteurs
paralléles, reeti-
lignes, -de lon-
gueur infinie, de
section circulaire
négligeable et pla-
cés 4 une distance
de 1 metre Pun
de Yautre dans le
vide, produirait

teurs une force
de 2.10-7 newton
par meétre de lon-
gueur. -

V. — Unités électriques.

La réalisation pratique de
{‘étalon de Vampére met en

' application la définition de la

colonne 4 sous la forme d'un
électrodynamométre,




23 Décembre 1975 ~  JOURNAL OFFICIEL DE LA REPUBLIQUE FRANCAISE - 13225

MULTIPLES ET SOUS-MULTIPLES

décimaux . N .

. E

UNITES s, ) } . " . ayant une dénomination, . UNITES HORS S‘.YSTEM
particuliére. - o . © . OBSERVATIONS

Grandeur. | Dénomination. | Symbole. Définition. Dénomination.] Symbole. e: ;\;r Dénomination.| Symbole. | Valeur en SI.

Différence de poten- ' :
tiel électrique qui . . -
. : existe- entre deux :

Force . points d’un
. électro- ST - -1 conducteur par-| - ., : L - ) RO :
motrice et | = . . €oury par un.cou- A T : o S

différence volt. v rant constant de . . .
de potentiel 1 ampére, lorsque ‘ oo- R
(ou . ) ‘la puissance dis- ’ - S
.. tension). . 1 sipée entre ces| -
K - ‘deux points est -
égale 3 1 watt. :

N

Résistance élec- ' . : o
trique entré deux) - : ] . K . : : . .
points d’unj : . . : :
conducteur lors-
qu'une différence
de potentiel cons-
tante de 1 wvolt,

. . appliguée entre -

Résistance ’ : ces deux points,
électrique. .Ohm. Q produit dans ce} - )
. : conducteur un -
courant de :

1 ampeére, ledit| - _

conducteur , . P

- n’étant le siége .

d’aucune force - : . . o

électromotrice. . ) R

Intensité d’un
‘champ électrique
exercant une
force de 1 newton . . ;
SUr un corps . : .
chargé d’une -0 :
quantité d’électri- : A - P
cité de 1 coulomb. ’ ] ) Lo ’ o

" Intensité
de champ
' électrique.

volt

par métre. | V/ m

Conductance élec-| - . . . : :
. : 5 ) _ " .
Conduc- (t:orn'ld?jcléeeur day:nl-;b . T : o Conductance égale 3 1 ohm &.
’ietain‘ce . siemens, ‘ S une ré§istance N v ) ~' la puoss.ance mains un : -
elecirique. : . électrique del ) ' ; : , 15=1Q1

. o 1 ohm. - : : :

- -

Quantité . Quantité d’électri-.
d’élec- - cité transportée : N B . :
tricité, | -coulomb. o] en ! seconde par ampere- - ap 3 600

-charge ) un courant de : heure. / L

électrique. | . ) 1 ampére. : : :

Capacité d’un
- condensateur ) ) L .
électrique entre - . R
.les armatures| -
duquel apparait
une différence
de potentiel de : u : . :
1. volt lorsqu’il - R . .
est chargé d’une ) . : ~
quantité d’élec-|’ ‘ . :
tricité de 1 cou-

lomb. -

Capacité

électrique. | - farad. VF
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’

UNITES SI

décimaux

particuliére.

MULTIPLES ET  SOUS-MULTIPLES

ayant une dénomination

UNITES HORS: SYSTEME

Grandeur.

Dénomination.

Symbole. | °

Définition:

Dénomination. | Symbole.

Valeur
en Sl

Dénomination.

Symbole. \(aléur en §l.

OBSERVATIONS

- Induetance
électrique.

"y

Inductance élec-
trique “d’un cir-

cuit fermé dans|

lequel une force
électromotrice de
1 volt est. pro-
“duite lorsque le
courant élec-
trique qui par-
court le circuit
varie uniformé-
. ment & raison de
-1 ampére par
seconde. o

: Flux
d’induction
magné-
tique.

Flux d’induction
magnétique qui,
traversant ‘un cir-
cuit d'une seule
spire, y produit
une force électro-
motrice de 1 volt
si on annule en
1 seconde par
décroissance uni-
forme, .

Induction
magné-
tigque.

tesla. | T

{Induction magné-

tique uniforme
qui, répartie nor-
malement
‘une surface de

1 métre carré,j.

_ produit i fravers
cette surface un
- flux d’induction
. magnétique fotal
~de 1 weber.

sury.

" Intensité

de champ

* magné-
tigue,

~

ampére

par métre. | A/m

C

|intensité de champ

-magnétique pro-
duite dans le vide
le long de la cir-
conférence d’un
cercle de 1 métre
de . circonférence
‘par un courant
électrique d’in-
tensité 1 ampeére
maintenu dans un
conducteur recti-

"~ ligne de longueur
infinie, de section

. circulaire négli-

. %eable, formantj.
1

axe du cercle
considéré.

Force .
magnéto-
motrice.

'ampére. A

Force magnétomo-

trice produite le
long d’une courbe
fermée quel-
conque qui
entoure une seule
fois un conduec-
teur parcouru
par un courant
électrigue de
1 ampére.
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UNITES 81

MULTIPLES ET.- SOUS-MULTIPLES
’ - décimaux .
ayant une dénomination -

. -particuliére.

_ UNITES HORS SYSTEME

Valeur
en S,

Dénomination.

Symbole. | Valeur en:Sl.

OBSERVATIONS

Grandeur. ' 1 Dénomination.

Yy

Tempé-
rature.

kelvin.

degré
Celsius.

Sy.m bole. ] :

°¢

La température

Définition. = - Déndmina;ior;f] Symbole.

VI. — Unités calorifiques.
Le kelvin, unité de
température ther.
modynamique,| .
est ‘la fraction| - R
1/273,16 .de la
température ther-|
modynamique du
point triple de
Peau. - :

La température| . . . .
Celsius ¢ est défi-| - : . N
nie par la diffé. :
rencet = T — T,
entre deux tem-
pératures ther-
modynamiqgues
T et T, avee T,
.= 273,15 kelvins.

Celsius. s’exprime
en degrés Celsius.
L’unité degré Cel-
sius est égale a
-Punité kelvin. -

Lles températures Celsius, dé-
duites de [‘échelle thermodyna-

|mique Kelvin, sont pratiquement

déterminées sefon 1‘échelle inter-
nationale pratique de tempéra-
ture et conformément aux régles
fixées par la conférence géné-
rale  des poids et mesures. Un
intervalle ou une différence de
température peuvent s‘exprimer,
soit en kelvins, soit en degrés
Celsius.

Capacité
thermique,

~ entropie.

joule
par kelvin.

J/K

Augmentation de
Pentropie dun
systéme recevant
‘une dquantité del = |
chaleur de 1 jouie Do

-a la température| - -

. thermodynamique
constante de
1 kelvin, pourvu
gu’aucun change-
ment irréversible
n’ait lieu dans le
systéeme.

Chaleur
massique,
- entropie

massique. -

joule
par kilo-
gramme °
kelvin.

I/ (kg K)|

Chaleur massique
d’un corps homo-{- -
géne de masse
1 kilogramme
dans .lequel P’ap-
port d’une quan-
tité de chaleur
de 1 joule produit
une élévation def
température ther-
modynamique de
1 kelvin.

Condﬁcti-
- vité-
thermique.

watt
par metre _
kelvin.

W/(m.K)

Conductivité ther-

migue d’un corps| - . L
homogéne iso-
trope dans lequel
une différence
. de température -
de -1 kelvin pro- o
duit entre deux
plans paralléles,
ayant une ‘aire
de 1 meétre carré
et distants de
1 meétre, un flux|
thermique de
1 watt.
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UNITES §I

MULTIPLES

ET  SOUS-MULTIPLES
décimaux - :
ayant une dénomination

) particuliére.

UNITES HORS SYSTEME

OBSERVATIONS

P PR Valeur . -
Grandeur. {Dénominaﬁon. Symbole. Définition. Dénomination.{ Symbole. en Sl Dénomination. Symbole. | Valeur en SI.
R A . 1
© . . VH. — Unités des rayonnements ionisants.
. Activité d’'une quan- - A
tité de nucléide ) te curie - b aries
. radioactif pour 4 . : ¢ curie “est Vactivité d'une
L i laquelle le - nom- . : L quantité de nucléide radicactif
Activité. | becquerel.| . Bg bre de transitions - curie. . | Ci 3,7 X 1010 [pour laquelle le nombre de tran-
PheS i L . itions nucléaires spontanées par
nucléaires sponta- s :
nées par se?:onde seconde. est de 3,7 X 1010
est égal a 1. o
Exposition telle que .-
la charge de tous o Le- roentgen est lexposition
. les ions 'd’un telle que la charge de tous les
méme signe pro- ions d'un méme signe produits
duits dans lair, g dans T'sir, lorsque les électrons
lorsque les élec- N . ‘(négatifs et positifs) libérés par
trons (négatifs et les photons de fagon uniforme
L > coulomb . positifs) libérésy - n.:‘la‘r:.sI une masse d‘air égale 3
TN 2 - par les photons  10-4 ilogramme sont complétement
Exposition. | par kilo- | C/kg de facon .uni- roentgen. | R 2,58 X 207 lanerss dans Vair, est éoale en
. gramme. - forme dans une A . valeur absolue a 2,58 X 10-4
- masse d’air égale coslomb. 7 roentgen vaut
a 1 kilogramme [ 2,58 X 10-4 coulomb par " kilo-
sont compléte- B, gramme, .
- mgnt'arrét,és dans N i L’exposition est une grandeur
N . " lair, est égale en - . |physique définie pour les rayons
Lo . valeur absolue a - X et y uniguement.
1 coulomb. - P
- Dose absorbée dans ’
un élément de
matiére de masse : ) -
o 1 kilogramme ‘Le rad est une unité spéciale
Dose- . auquel les rayon- ) : ‘-2 employée pour exprimer la dose
absorbée. gray. G'yv . nements ionisants 1‘3‘1 “_rd. 10 ” absorbée de rayonnements- ioni-
communiquent de sants.
facon uniforme -
une énergie de -
1 joule. - - - 7
VIIL — Unités de_quantité de matiére. , -
- | Quantité de matiére - L
d’un systeme . Lorsqu’on emploie’la mole, les
R contenant autant -'lentités élémentaires doivent &étre
L i ‘o dentités  6lémen- spécifiées et peuvent étre'des
Quantité. |{. mole mol taires quil y a - atomes, des molécules, des ions,
de matiére. : T ) d’atomes dans - - ~ des”électrons, d’autres particules
. ) 0,012 kilogramme “jou des groupements spécifiés de -
de carboﬁ:e 12 - - telles particules.
M y ,. - I3 - .
. N
‘ - IX. — Unités optiques. B
Intensité lumineuse, .
. dans Ia gh‘ect_ion N - P ,
- ~ perpendiculaire, . )
d’une surfacg de - Etalon. — Dans la réalisation
. ’ 1/600 000 meétre matérielle de 1'étalon, le radia-
Intensité carré d’un corps teur intégral est établi sous la
del od LT ;A
lumineuse. candeia. noir a la tempé- forme ‘décrite dans les .procés-
. rature de congé- . verbaux du comité international
- Jation du platine des poids et mesures.
sous la pression .
. de 101 325 pascals. .
- T~
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‘ : décimaux
UNITES - 81

MU-LT!P\LES ET SOUS-MULTIPLE_S

avant une dénomination B
particuliére, = - - OBSERVATIONS

UNITES HORS SYSTEME -

Grandeur. | Bénomination. | Symbole. " Définition. Rénomination. | Symbole.

Valeur

en Si. | Pénomination. S‘)mbolé. Valeur en S,

;

- o . {Flux lumineux émis
AUERE T o dans un angle
' . solide de 1 sté-
radian par une
L . source ponctuelle
Flux lumen. * Im uniforme située
- .. au sommet de
R - {. Pangle solide .et|
e AP T ayant une inten-
R - 1 sité lumineuse de|.
: 2 I T candela. :

" |Eclairement d’une
, surface qui regoit,
. d’une maniere
- ) uniformément

.. ment oo lux. Cx répartie, un flux
lumineux. | - © lumineux de
S R . 1 lumen par

B : ’ : meétre "carré.

Luminance d’une
source dont I’in-
tensité lumineuse
est 1 candela et|

. 1’aire 1 meétre
‘carré. . .

candela” | - -
par métre | cd/m2
carre. N

Luminance
lumineuse,

L N . N . Vergence "d’'un sys-
. U : .1 -] téme optique dont
R 1 .
'V?I;f;nce. ééﬁi m -la distance focale
systemes | ’ : est 1 nilétre, dans{ .
-optique ; ol | un milieu - dont| .
."optiques. /,dxloptrle.‘ & | Pindice de réfrac.| -
' ’ tion est 1. - -

la vergence des systémes
, optiques s’exprime en dioptries
par 1{‘inverse -de leur distance
. focale donnée en matres,
.c " - |. La vergence positive prend le
: nom de convergence.

La vergence négative prend le
Inonf de divergence.

‘Décret n° 75-1201 du 4 décembre 1975 réglementant la catégorie .
~d‘instruments de mesure : instruments de pesage i fonctionne-
_ment non automatique et instruments .de pesage. indiquant le
prix. -~ - CLe S

Le Premier ministre, -

 Sur le rapport du ministre de T'industrie et de la recherche,
S Vu laloi-du, 4 juillet 1837 modifiée relative aux poids et
mesures; . . S - . B

~
L

~ Vu le décret du 30 novembre 1944 portant réglemerit d’adminis-
tration publique en’ce qui concerne le conirdle des instruments

de mesure, et notamment ses articles 2 et 12; R

. Vu'le décret n° 61-501 du 3 mai 1961, modifié par le décret
n® 66-16 du 5 janvier 1966 et par le décret n° 75-1200 du 4 décem-
bre 1975 relatif aux unités de mesure et au contrdle des
- instruments de mesure; et notamment"son article 113 o

" Vu le décret n° 73-788 du 4 aoit 1973 portant application des
prescriptions' de la Communauté économique européenne rela-
‘tives_aux dispositions communes aux instruments de mesurage
-et.aux méthodes de contréle métrologique ; . )

Vu le .décret n°:75-312 du 9 avril 1975 réglementant la eaté-
gorie d’'instruments de mesure : mesures de masse ;

-Le Conseil d'Etat »(sec_tion des fravaux publics) entendn, -

RS ‘ Décréte: - o o
- Art. 1. — L’article 1% du décret n° 65-487 du 18 juin 1965
est complété par les dispositions suivantes : ) - L

< Les instruments de pesage peuvent également servir a déter-

’ miner en fonction de la masse d’autres grandeurs, quantités ou .
- attributs. » ’ - . : .

Art. 2. — L’article 2 du. méme décret est complété par les
dispositions suivantes: - - o . .

« Les instruments de pesage -4 fonctionnement non automa-
tique, c’est-d-dire les instruments nécessitant I'intervention d’un
opérateur au cours de la pesée, notamment pour I’'amenée des
charges sur le récepteur de. charge de linstrument, pour leur
évacuation, pour la détermination du résultat; ° :

< Les instruments de pesage i fonctionnement automatique qui
effectuent une opération de pesage sans exiger Iintervention
d'un opérateur et qui déclenchent un processus automatique
caractéristique de instrument. » : -

Art. 3. — Les articles’4 a 19 du présent décret s’appliquent :
'— aux instrumehts'-de‘pésage a fonctionnement non automa-
tique, tels quw'ils sont définis & P'article 2 ci-dessus ; )
- = aux instruments de pesage indiquant, en plus de la masse
du corps, son prix calculé & partir de cette masse et du prix

- du kilogramme de ce corps quel que soit leur mode de fonction-
nement. e ) -

Ces instruments sont soumis aux dispositions de larticle 3
du décret susvisé du 3 mai 1961.

Art. 4. — Les instruments de pesage mentionnés i l'article 3
du présent décret peuvent étre ‘gradués ou non gradusés.
Les instruments de pesage gradués peuvent &tre a indication

continue ou a indication discontinue.

La-valeur de I'dchelon réel d’un instrument de pésage gradué
est lIa valeur exprimée en unités de masse : : . _
" De la plus faible division de I’échelle lorsque l’indication est

continue; = - T v

De la- différence de deux indications de valeur consécutives
" lorsque Yindication est discontinue. o

Le nombre d’échelons réels d'un instrument de pesage gradué
”fSt égal au quotient de la portée maximale par la valeur de

*échelon. . - B



